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(54) Pumpe, irtsbesondere ein- oder mehrstufige Saugpumpe 



(57) Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesonde- 
re eine ein- oder mehrstufige Saugpumpe, mit wenig- 
stens einem, in einem Rumpenkopf befindlichen ElnlaB- 
und zumindest einem AuslaBventil, von denen minde- 
stens ein Ventii eine vom Fdrdermedium gesteuerte 
Ventllschelbe (12) aufweist, die in Sen lieJBstef lung des 
Ventifs (10, 11) an einer, zumindest eine VentilSffnung 
(22) umgrenzenden Ventfl-Dlchtflache (23) des Pum- 
penkopfes (7) dichtend anllegt. Bel einer derartigen 
Pumpe, die zumindest ein. Ventii mlt einer vom Fdrder- 
medium gesteuerten Ventllschelbe hat, k6nnen jedoch 



bererts gerfnge Fiussigkeftsmengen von belsplelsweise 
ein oder zwei Tropfen dazufuhren, daB die Ventilschei- 
be am Ventilsitz "festklebt" und daf3 die bei nledrigen 
absoluten Drucken entsprechend gerlngen Differenz- 
drOcke nicht ausreichen, um die Ventilscheibe zu bewe- 
gen. Um einem derartigen "Klebeeffekt" entgegenzuwir- 
ken, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daG die dichten- 
den BerQhrungsstellen zwischen der Dichtseite der 
Ventilscheibe (12) und der die Ventil6ffnung (22) um- 
grenzenden Ventil-Dichtflache (23) des Pumpenkopfes 
(7) Im wesentiichen als ilnienformige BerQhrungsstellen 
ausgebildet sind (vg!. Fig. 3). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe, Insbeson- 
dere eine eln- oder mehrstufige Saugpumpe, mit wenig- 
stens einem, in einem Pumpenkopf befindNchen EinlaG- 
und zumlndest eJnem AuslaBventii, von denen mlnde- 
stens eln Ventil eine vom Fordermedium gesteuerte 
Ventilscheibe aufwelst, die In SchlieBstellung des Ven- 
tils an efner, zumindest eine VentilGffnung umgrenzen- 
den Ventil-Dichtfla'che des Pumpenkopfes dichtend an- 
liegt. 

[0002] Derartlge Saugpumpen werden belspielswei- 
se InBearbeltungsvorrichtungenverwendet, die als Au- 
toklaven zum Sterillsleren medizinischer Gebrauchsge- 
genstSnde ausgebildetslnd. Dlese vorbekannten Bear- 
beitungsvorrichtungen welsen eine luftdicht 
verschlieBbare Bearbeltungskammer auf, In welche die 
darin befindlichen Instrumente vor dem Sterillsations- 
vorgang zunachst elnem sogenannten fraktionferten 
Vorvakuum ausgesetzt werden, bel dem durch wieder- 
holtes Evakuleren der Luft Im Wechsel mit dem periodi- 
schen Efnstrdmen von Dampf eine besonders gute Luf- 
tentfernung auch aus englumigen Instrumentenerreicht 
wird. Wahrend des Sterillsationsvorganges werden die 
Instrumente In der Bearbeitungs- oder Sterilisations- 
kammer unter Uberdruck heiBem Wasserdampf ausge- 
setzt. Urn die Instrumente nach dem Sterilisieren rasch 
und ruckstandslos zu trocknen, wird in der Bearbel- 
tungskammer anschlleBendwIederum eln sogenanntes 
Nachvakuum erzeugt, welches die Trocknungszeft des 
Sterlllslergutes verkUrzen und den Trocknungsvorgang 
optlmleren soil. 

[0003] Zum Evakuieren 1st die Sterilisationskammer 
solch vorbekannter Dampfsterifisationsvorrichtungen 
an eine Fordereinrlchtung angeschlossen, die eine Va- 
kuumpumpe aufwelst. Wegen der Beautschfagung der 
Vakuumpumjpe m ft Wasserdampf werden bislang nur 
Wasserringpumpen oder Membranpumpen verwendet. 
Wegen der BaugrdBe und der Nachteile einer Wasser- 
rlngpumpe kommen in den belspielsweise fQr die Arzt- 
praxls vorgesehenen kleineren Dampfsterilisationsvor- 
richtungen meist nur Membranpumpen In Frage. 
[0004] Bel der Kopplung einer herkommiichen Mem- 
bran-Vakuumpumpe mit einem herkommiichen Auto kia- 
ven tritt allerdlngs folgendes Problem auf: Nach Been- 
digung eines Sterilisiervorganges wird der Dampf uber 
eine Verbfndungsleitung durch die Vakuumpumpe aus- 
gestoBen. In der kalten Verbindungsleitung und der kal- 
ten Vakuumpumpe kondensiert mindestens eln Teil des 
Dampf es. Dieses Konderisat wird von der Vakuumpum- 
pe abgepumpt. Problematisch let hierbei, daB wfihrend 
des Betrlebs Im Bereich des slch erwarmenden Pum- 
penkopfes eine Ruckverdampfung des Kondensats auf- 
treten kann, so daft dann ein entsprechend groBeres 
Volumen abgepumpt werden muB. Dies erfordert eine 
erheblfche Zeit. 

[0005] Doch sefbst wenn es gelingt, eine ROckver- 
dampfung des Kondensats im Bereich des sich erwar- 



menden Pumpenkopfes zu verhlndern, so besteht doch 
das Problem, daB bereits geringe FJOsslgkeitsmengen 
von belspielsweise ein oder zwei Tropfen dazu fuhren 
konnen, daB die Ventilscheibe am Ventilsltz "festkiebt" 
* und daB die bei niedrigen absoluten Drucken entspre- 
chend geringen Dlfferenzdrackenlcht ausreichen, urn 
die Ventilscheibe zu bewegen. 
[0006] Die erwahnten ProbJeme stellen slch uber die 
efngangs beschrlebenen Autokiaven hinaus auch bel al- 
to len ande.ren, belspielsweise zur Gettrocknung verwen- 
deten Bearbeitungsvorrichtungen, aus deren Bearbe'i- 
tungskammef ein feuchtes oder flussiges Fordermedi- 
um zu evakuieren 1st. Dabei soil hier unter elnem feuch- 
ten Fordermedium belspielsweise jedes Gas oder Gas- 
w gemisch verstanden sein, welches zumindest ejneTeil- 
menge eines in gas- oder dampfformigem beziehungs- 
welse tropfbar-f/Gsslgem Zustand befindlichen Stoffes 
transportlert. 

[0007] Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, 
w eine Pumpe der eingangs erwahnten Art, Insbesondere 
efne ein- odermehrstufige Saugpumpe, zuschaff en, bel 
der derartige "Kiebeeffekte" auch beim Evakuieren 
feuchter Gase mit Sicherheit vermleden werden und die 
sich auch dann noch belspielsweise schwerkraftbedingt 
» und/oder aufgrund Ihrer Pumpwirkung selbst&ndig ent- 
leeren kann. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufga- 
be besteht bei der Pumpe der eingangs erwahnten Art 
insbesondere darln, daB die dichtenden Beruhrungs- 
» stellen zwischen der Dichtseite der Ventilscheibe und 
der die Ventfiaffnung umgrenzenden Ventil-Dichtflache 
des Pumpenkopfes Im wesentlichen als linienformlge 
Beruhrungsstellen ausgebjldetsihd. Durch diese linien- 
f6rmlgen BerGhrungsstellen wird eine flachige Auflage 
35 der Ventilscheibe vermleden, die andernfalls zu uner- 
wunschten Klebeeffekten und - bei geringen Differenz- 
drucken - zu entsprechenden Storungen am Ventil fuh- 
ren kfinnten. 

[0009] Urn solche Kiebeeffekte erf orderllchenf alls 
40 auch auf der der Dichtseite def Ventilscheibe abge- 
wandten Seite zu verhlndern, 1st es vorteilhaft, wenn die 
Beruhrungsstellen zwischen der der Dichtseite abge- 
wandten RQckseite der Ventilscheibe ein erseits und ei- 
ner Auflage fQr die In Offenstellung befindllche Ventil- 
scheibe andererseits im wesentlichen als punktformige 
und/oder ebenf all's als llnienfdrmlge Beruhrungsstellen 
ausgebildet sind. 

[0010] Zweckm&Big ist es, wenn die Dlchtflache Im 
Pumpenkopf und/oder die Dichtseite der Ventilscheibe 
so wenigstens einen, zumindest eine Ventfloffnung um- 
grenzenden Rlngvorsprung mit vorzugsweise konisch 
slch zur Beruhrungsstelle hin verjungendem Quer- 
schnitt aufweist. Dabei wird eine Ausfuhrungsform be- 
vorzugt, die an der DichtflSche des Pumpenkopfes zu- 
« mlndest einen konischen Rlngvorsprung hat. 

[001 1 ] Urn auch auf der der Dichtseite abgewandten 
Ruckseite der Ventilscheibe derartige Kiebeeffekte zu 
vermeiden, Ist es zweckmfiBig, wenn die rtickseitlge 
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Auflage fur die in Offenstellung beflndliche Ventilschei- 
be und/oder die VentilscheibenrUckseite eine Profille- 
rung als linienformlge und/oder punktformige Bertih- 
rungsstellen zur Verkleinerung der Anlageoberflache 
aufweist 

[0012] Dabel kann die ruckseitlge Auflage fOr die Ven- 
tilscheibe durch die Kanten eines treppenformigen Vor- 
sprungs oder mehrerertreppenformiger Vorspriinge mit 
vorzugsweise nnlenformlgen Beruhrungsstellen gebil- 
det sein. 

[001 3] Vorteilhaft ist es, wenn die Saugpumpe (n ihren 
vom Fordermedium beaufschlagten Bereichen aus kor- 
rosionsbestandlgen Werkstoffeh hergestellt ist, Da- 
durch werden eine lange Lebensdauer der Pumpe so- 
wie lange Service-lntervalle noch zusatzlfch begunstigt. 
[0014] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung der erffndungsgema- 
Ben Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mitderi An- 
spruchen sowie der Zeichnung. Die einzelnen Merkma- 
le konnen je fur sich oder zu mehreren bei ejner Aus- 
fuhrungsform gemaB der Erfindung verwirklicht sein. 
[0015] Eszefgt; 

Fig. 1 . eine schematisch dargestellte und hier als 
Dampfsterilisationsvorrichtung ausgebiidete 
Bearbeitungsvorrichtung mft einer Bearbei- 
tungs- oder Sterilisationskammer, welche an 
eine Fordereinrichtung angeschlossen ist, die 
eine Vakuumpumpe zum Evakuieren der Be- 
arbeitungs- oder Sterilisationskammer auf- 
weist, 

Fig. 2 die Saugpumpe der Bearbeitungsvorrtehtung 
gemaB Figur 1 In elnem Tell-Querschnitt fm 
Bereich des ElnlaBventiles, wobei das 
EinlaBventil in seiner Offenstellung darge- 
stelit ist, und 

Fig. 3 ein mit Figur 2 vergleich bares EinlaBventil fur 
eine Bearbeitungsvorrichtung gemaB Figur 1 . 

[0016] In Figur 1 ist eine als Dampfsterilisationsvor- 
richtung 1 ausgebiidete Bearbeitungsvorrichtung' dar- 
gesteilt, die eine luftdicht verschlieBbare Bearbeitungs- 
oder Sterilisationskammer 2 aufweist An die Sterilisa- 
tionskammer 1st eine Forderelnrichtung 3 angeschlos- 
sen, die zum Evakuieren der Sterilisationskammer 2 
dient. Diese F6rderelnrichtung 3 weist eine hier als 
Membranpumpe ausgebiidete Saugpumpe 4 auf, die 
sowohl Kondensat fordern wie auch Vakuum erzeugen 
kann. 

[0017] Die Fordereinrichtung 3 Istzumlndest in elnem 
Teilbereich mittels einer KUhleinrichtung 5 derart kGhl- 
bar, daB sich das Fordermedium der Fordereinrichtung 
3 in flusslgem Aggregatzustand befindet oder Qberfuhrt 
wird. 

[0018] Wie Figur 1 zeigt, weist die Kiihlefnrichtung 5 
ein Kuhlgebiase 6 auf, Der im KQhlstrom des Kuhlge- 



biases 6 angeordnete Pumpenkopf 7 der Saugpumpe 4 
weist auBensertlg zur K0hlflachen-Vergr6Berung sowie 
zur Stromungsfuhrung des Kuhlstromes Kuhlrippen 8 
auf. 

5 [0019] Nachdem die zu sterilisierenden Instrumente 
und sonstlgen medlzinischen Gebrauchsartikel in die 
luftdicht verschlieBbare Sterilisationskammer 2 einge- 
bracht wurden, wird die Sterilisationskammer 2 bei- 
splelswelse auf 200 Millibar evakuiert. Dabei' kann er- 
10 forderlichenfalls durch wiederholtes Evakuieren der in 
der Sterilisationskammer 2 befindlichen Luft im Wech- 
sel mit dem periodischen Einstromen von Dampf eine 
besonders gute Luftentfernung auch aus engiumlgen 
Instrumenten und dergielchen erreicht werden. 

15 [0020] FOr den nachfolgenden Sterlllslervorgang wird 
das in die Str6mungsfuhrung zwischen Sterilisations- 
kammer 2 und Vakuumpumpe 4 beflndliche, vorzugs- 
weise elektrtech betatlgbare SchiieBventil 9 geschlos- 
sen, urn die Sterilisationskammer2 aufzuheizen undun- 

20 ter Uberdruck mit Dampf zufullen. 

[0021] Nach Beendigung dieses Zyklus wird in der 
Steri(lsationskammer2 ein Nachvakuum erzeugt, damit 
das eventuefl auf den Instrumenten und dergieichen 
kondensierte Wasserab dampf en und das Sterilislergut 

& vollig trocken werden kann. Dazu wird das SchiieBventil 
9 zunachst geoffnet und der Dampf str6mt, solange in 
der Sterilisationskammer 2 noch Uberdruck herrscht, 
Ober die Saugpumpe 4 aus. Dabei kondensiert minde- 
stens ein Teil des Dampfes in der Saugpumpe 4 und 

30 wird in flussiger Form ins Freie befordert. 

[0022] Wenn der Uberdruck in der Sterilisationskam- 
mer 2 abgebaut 1st, schlieBt das auch als Ruckschlag- 
ventll dienende AusiaBventil 1 0 der Membranpumpe im 
Rhythmus des Pumpvorganges. Die Saugpumpe 4 

35. zjeht nun das dampfhaltige FSrdermedium aus der Ste- 
rilisationskammer 2, wobei der mitgefuhrte Dampf beim 
Ausschieben In der Saugpumpe 4 auf Atmospharen- 
druck verdichtet wird und be! Kopfternperatur unter 
100°C In der Pumpe kondensiert. Das Kondensat wird 

<o Qber die Saugpumpe 4 Ins Freie befordert. In den 
Totraumen. kann Jedoch noch ein Rest des Kondensats 
verbleiben. 

[0023] Beim Ansaughub wird der Druck im Arbeits- 
raum der Saugpumpe 4 reduziert. Zumindest ein Teil 

45 des In der Saugpumpe 4 verbliebenen Kondensats 
konnte nun verdampfen, wenn der Ansaugdruck in der 
Vakuumpumpe 4 den zur augenblicklichen Kopfternpe- 
ratur am Pumpenkopf 7 entsprechenden Verdamp- 
fungsdruck unterschreiten wOrde. Eine solche ROckver- 

so dampfung des im Pumpenkopf 7 befindlichen Konden- 
sats oder Kondensatfilms wurde jedoch erneut zu einer 
VergroBerung des abzupumpenden Fordervoiumens 
und somit zur Reduzierung des Ansaugvolumens sowie 
der Saugleistung der Vakuumpumpe 4 fuhren. 

55 [0024] Urn eine solche RQckverdampfung auszu- 
schlieBen, ist der Pumpenkopf 7 der Vakuumpumpe mit- 
tels der Kuhleinrichtung 5 derart kuhlbar, daB die Kopf- 
ternperatur etwa in oder vorzugsweise unter der Ver- 
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dampfungs- oder Siedetemperatur llegt, die dern bel 
dessen Sterillsationsvorgang gewunschten Verdamp- 
fungsdruck in derSterilisationskammer2 entspricht. 
[0025] Wle berelts erwahnt, ist die Saugpumpe 4 der 
hier dargesteliten Bearbeitsvorrichtung als Membran- s 
. purnpe ausgebildet. Die Membranpumpe 4 hat AuslaB- 
und EinlaQventile 10, ,11, welche jeweils elnevom F6r- 
dermedium gesteuerte Ventilscheibe 1 2 aufwelsen. Das 
EinlaBventi! 11 der Saugpumpe 4 ist in den Figuren 2 
und 3 in zwei Shnlichen AusfQhrungen noch naher dar- 10 
gestellt. 

[0026] Wie aus einem Verglefch der Rguren 1 sowie 
2 und 3 deutlich wird, hat die Membranpumpe 4 ein Ge- 
hause 1 3, eine Membrane 1 4, elnen Zwischendeckel 1 5 
und einen sich daran anschlle&enden AbschluBdeckel is 
16. Die beiden Deckel 15, 16 bllden gemeinsam den 
Pumpenkopf 7. Im AbschluBdeckel 16 befindetsJch ein 
AuslaBkana! 17 sowie ein uber die Saugleltung 19 mit 
. der Bearbeitungs- und SterilfsatJonskammer 2 verbun- 
dener ElnlaGkanal 18. Die Ventile 10, 11 stehen. Ober 20 
Zuleltungen 20 mit dem kalottenfbrmigen Pumpraum 21 
Im Zwischendeckel 15 in Verbindung. 
[0027] In SchlieBstellung der Ventile 10, 11 iiegtderen 
Ventilschelbe .12 dlchtend an der die Ventilfiffnung 22 
umgrenzenden Ventildlchtflache 23 des Pumpenkopfes » 
an. Umdie Ventil&ffnungsbewegungzu begrenzen, llegt 
die Ventilscheibe in der in Flgur 2 und 3 gezeigten Of- 
fenstellung an einer als Anschlagflache dienenden ruck- 
seitlgen Auflage 24 an. Dabei sind die krelsschelbenfdr- 
migen Ventilscheiben 1 2 mltteis eines Zapfens 25 zwi- 30 
schen dem AbschluBdeckel 16 und dem Zwischendek- 
kel 15zentral gehaiten. 

[0028] Die Eigenelastlzltat des Ventilscheiben-Werk- 
stoffes sorgt ubiicherweise fur ein genugend schnelles 
Zuruckgehen der Ventilscheibe 12 in ihre SchlleBstel- 35 
lung bel entsprecheh den Druckdlfferenzen des Forder- 
mediumslm Pumpbetrieb. DamitHilfederauf den Pum- 
penkopf einwlrkenden Kuhleinrichtung 5 eine Ruckver- 
dampfung des im Pumpraum 21 oder den Ventiiraumen 
beffndlichen Kondensats oder Kondensatfilms vermie- 40 
den wlrd, besteht bel Verwendung Qblicher Saugpum- 
pen die Gefahr, dai3 die Ventilscheiben 12 bereits bel 
geringen Fliissigkeitsmengen von einem oder zwei 
Tropfen an der DlchtfJ&che des Pumpenkopfes verkiebt 
und daG dfe bel geringen absoluten Drucken vorhande- 45 
nen kleinen Differenzdriicke nicht ausreichen, urn die 
Adhasionskrafte zu tiberwinden und die Ventilscheibe 
12zubewegen. 

[0029] Urn ein einwandfreies Arbeiteh der im EinlaB- 
und/oder im AuslaBventils 11,10 vorgesehenen Ventil- so 
scheiben 12 zu gewahrietsten, sind die dichtenden Be- 
ruhrungslinJen zwischen der Dlchtseite der Ventilschei- 
be 12 und der die zumindest eine Ventiloffnung 22 um- 
grenzenden Ventil-Dlchtflache 23 des Pumpenkopfes 7 
Im wesentllchen als llnlenffirmige BerOhrungsstellen « 
ausgebildet, Das In Figur 2 und 3 dargestellte Venti! 11 
weist dazu zwei Ringvorsprunge 26 auf, die am Pum- 
penkopf 7 Jeweils eine Ventildffnung 22 umgrenzen. Da- 



bei haben diese Ringvorsprunge 26 einen sich zur Be- 
rtihrungsstelle hln konisch verjungenden Querschnitt. 
[0030] Aus dem gleichen Grund sind die Beruhrungs- 
stellen zWJschen der ROckseite der Ventilschelbe 1 2 und 
der Auflage 24 fur die In Offenstellung beflndllche Ven- 
tilschelbe 1 2 hier im wesentllchen als linlenfdrrnige Be- 
rOhrungsstellen ausgebildet. Die rQckseitige Auflage 24 
derVentlle 10, 11 wird dazu durch dieKanten eines trep- 
penformfgen Vorsprungs (vgl. Fig. 2) oder mehrerer 
treppenformiger Vorsprunge (vgi. Fig. 3) mit vorzugs- 
welse linienformigen BerOhrungsstellen gebildet. Der 
Ventilscheiben rQckseite konnen aber auch - hier nlcht 
welter dargestellte - punktformige Vorsprunge als ruck- 
seitige Auflagen dienen. 

[0031] Da die Ventilscheibe 12 der Ventile 10, 11 so- 
won! die Ventil-Dichtfiache 23 afs auch die ruckseitige 
Auflage 24 nur punkt- bzw. linlenfSrmig berGhrt, k6nnen 
die infolge eines Kondensatfilms In den Ventiiraumen 
auf die Ventilscheibe 12 einwlrkenden Adhasionskrafte 
so gering gehaiten werden, daft die Ventilscheibe 12 
auch bei geringen Differenzdrucken noch storungsfrei 
zwischen ihrer Offenstellung und der SchlieBstellung 
oszilliert. Zwar ist in den Rguren 2 und 3 nur jeweils das 
EinlaGventil 11 dargestellt, jedoch ist auch das 
Ausla3ventil 1 0 der Bearbeitungs- oder Dampfsterilisa- 
tionsvorrichtung 1 entsprechend ausgestaltet. 
[0032] Die hier dargestellte Bearbeitungsvorrichtung 
erlaubt ein rasches und wirksames Abpumpen auch 
feuchter Ffirdermedlen.wobelsich der Anwendungsbe- 
reich dieser Bearbeitungsvorrichtung hicht allein auf 
Dampfsterilisationsvorrichtungen beschrankt. 



PatentansprQche 

1. Purnpe, Insbesondere ein- oder men rstufige Saug- 
pumpe, mit wenigstens einem, in einem Pumpen- 
kopf befindllchen EinlaB- und zumindest einem 
AuslaGventil, von denen mindestens ein Ventil eine 
vom F6rdermedium gesteuerte Ventilscheibe (12) 
aufweist, die in Schliel3stellung des VentiSs (1 0, 11) 
an einer, zumindest eine Ventildffnung (22) umgren- 
zenden Ventil-Dfchtflache (23) des Pumpenkopfes 
(7) dlchtend anllegt, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die dichtenden BerOhrungsstellen zwischen 
der Olchtselte der Ventilscheibe .(12) und der die 
Ventildffnung (22) umgrenzenden Ventil-Dichtfla- 
che (23) des Pumpenkopfes (7) Im wesentllchen als 
IlnienfSrmige Beruhrungsstelien ausgebildet sind. 

2« Purnpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
da&die BerOhrungsstellen zwischen der ROckseite 
der Ventilscheibe (12) und einer Auflage (24) fGr die 
in Offenstellung befindllche Ventilscheibe (12) Im 
wesentllchen als llnlenfflrmlge und/oder punktfflr- 
mige BerOhrungsstellen ausgebifdetsind. 

3. Purnpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daG die Ventil-Dlchtflache (23) und/oder 
die Dichtselte der Ventilscheibe (12) wenlgstens el- 
nen, zumlndest eine VentllSffnung (22) umgrenzen- 
den Rlngvorsprung (26) mlt vorzugsweise konisch 
srch zur Bertihrungsstelle verjungendem Quer- 5 
schnltt aufwelst. 

4. Pumpe nach einem der Ansprdche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rQckseftlge Auffage (24) 

fur die in Offenstellung befindiiche Ventilscheibe io 
(1 2) und/oder VentifscheibenrOckseite afs linlenfdr- . 
mige und/oder puriktfdrmige Bemhrungsstellen ei- 
ne Profllierung zur Verkleinerung der Anlageober- ' 
flache aufweist. 

15 

5. Pumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 ( dadurch 
gekennzeichnet, daB die rtickseltlge Aufiage (24) 
fur die Ventilscheibe (12) durch die Kanten eines 
treppenformigen Vorspruhgs oder mehrerer trep- 
penfdrmiger Vorsprunge rnit vorzugsweise linien- 20 
formigen Beruhungsstellen geblldet sind. 
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